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ABSTRACT: 

The system controller has sensors for determining a position of at least one trigger (3a), esp. a 
cursor on the computer's display screen or of a person in a room, In a 1 ,2 or 3-dlmensional 
region. The trigger activates at least one function of the system (1a), esp. a visual display and/or 
a sound indication. The time spent by the trigger in the range (2) of the sensor and dynamic 
parameters such as its speed and acceleration are determined. The time spent and dynamic 
parameter information is used to influence the s^tem. 
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© System steue rung 

@ Diese Erfindung betrifft eine Steuerung fiir ein System 
(la, lb) mit Mittein zur Erfassung einer Position (8) min- 
destens eines Ausldsers (3a, 3b}, insbesondere eines Cur- 
sor (3a) auf einer Anzelge eines Computers (1a) oder einer 
Person (3b) in einem Raum (1b). Die Position wird in ei- 
nem 1-, 2- oder Sdimensionalen Bereich (2) des Systems 
(la, lb) erfaiSt, wobei der Ausldser (8) elne Funktion (10) 
des Systems (la, lb), insbesondere eine optische Anzeige 
und/oder elne Beschallung, aktivlert. Weiter sind Mittel 
zur Erfassung einer Verweilzeit des mindestens etnen 
Auslosers (3a, 3b) im Sensorbereich (2) vorgesehen, wo- 
bei die Verweilzeit-lnformation zur Beeinflussung des Sy- 
stems (la, lb) verwendbar ist. Da mit wird eine Steuerung 
geschaffen, mit der Systeme (1) uber das Verhalten eines 
■ Auslosers (3) auf sehr differenzierte und flexible Weise 
I gesteuert und in Abhangigkett vom Verhalten des Auslo- 
• sers (4) bestimmte Funktionen (10) des Systems (1) aus- 
gefuhrt werden konnen. Des weiteren wird ein entspre* 
chendes Steuerverfahren sowie System zur Verfiigung 
gestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiiffl eine Steuerung fur ein System, ins- 
besondere fiir einen Coniputer oder einen Raum, ein eat- 
sprechend gesteuertes System sowie ein Verfahren zur 
Steuerung eines entsprechenden Systems. 

Steuerungen ftlr muldfunktionelle Systeme, wie z.B. 
Computer oder Raume, sind in einfacher Form seit einiger 
Zeit bekannt. 

Insbesondere sind Computer bekannt, bei denen ein Be- 
nutzcr Funktioncn dcs Computers durch cincn Ausloscr, 
z.B. einen mausgestiitzten Cursor auf einem Bildschirm 
oder einem Datenhandschuh zur Manipulation raumlicher 
Ge^enstande, auslost oder beeinfluBt. 

So wird bei den heute weit veibreiteten Multimedia-Sy- 
stemen, die als Computerprogramme ausgefuhrt sind, die 
Auslosung einer Funktion (z. B. die Anzeige eines Bildes, 
das Aufrufen eines Programms oder das Abspielen eines 
deos) durch die Anwahl eines bestimmten Punktes auf dem 
Bildschirm bewirkt. Unter Multimedia-Systemen werden 
Systeme verstanden, bei denen die Sinne einer Person durch 
verschiedene Medien, wie z. B. durch Texte, Bilder, Videos, 
Tone, Gerausclie oder Musik, beeinfluBt werden, Prinzipiell 
umfassen Multimedia-Systeme aber auch Beruhrungs-(tak- 
tilc) oder Gcruchs-(olfaktorischc) Rcizc, die auf cine Person 
einwirken. 

Nachteilig ist bei diesen Computem, dafi die Bedienung 
nur durch die Position des Auslosers, z. B. des Cursors, er- 
folgt, was eine erhebliche Einschrankung der Funktionalitat 
bedeutet. Hs ist immer nur eine Funktion in einer bestimm- 
ten Art und Weise ausfuhrbar, da die Auslosung der Funk- 
tion dadurch hervorgerufen wird. daB in einem fest vorgege- 
benen Bereich des Bildschirms ein Mausklick ausgefuhrt 
wird. Die potentielle Funktionalitat des Computers wird 
durch diese undifFerenzierte Verwendung des Cursors stark 
eingeschrankt. 

In einer engen Analogie zu den genannten Computem 
stehen Steuerungen fur Raume, in denen bestimmte Funk- 
tioncn (z. B. visucllc oder akustischc Signalc) durch cincn 
Ausloser (z. B. eine Person im Raum) beeinfluBt werden. So 
sind aus der Sicherheitstechnik Raumuberwachungssysteme 
bekannt, bei denen Bewegungsmelder auf Bewegungen ei- 
ner Person ansprechen und einen Alarm auslosen. 

Nachteilig bei einem solchen Raumsteuerungssystem ist, 
daB die Auslosung von Funktionen des Raums (z. B, Alarm) 
unspezifiscfa erfolgt, da eine irgendwie geartete Bewegung 
schon ZMT Auslosung des Systems fuhrt. Fur Raume in de- 
nen z. B. Lichtsignale, Heizungen oder akustische Sigtiale 
in komplexer Weise auf eine Person einwirken sollen, sind 
solche bekannten Steuerungen nicht geeignet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein System, eine Steuerung fur ein System und ein Steue- 
rungsvcrfahrcn zu schaffcn, die die Funktionalitat dcs Sy- 
stems erweitem und neuartige, sehr differenzierte und flexi- 
ble Steuerungsmoglichkeiten zur Verfiigung stellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Steue- 
rung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, ein System mit 
den Merkmalen des Anspruchs 19 und ein Verfahren zur 
vSteuehing mit dem Merkmalen des Anspruchs 20 geldst. 

Die erflndungsgemafle Steuerung eines Systems, insbe- 
sondere eines Computers oder eines Raums, verfUgt Uber 
Sensotmittel, mit denen die Position nundestens eines Aus- 
losers einer Funktion des Systems erfaBbar isL Liegt die Po- 
sition des Auslosers innerhalb eines bestimmten 1-, 2- oder 
3-dimensionalen Bereiches des Systems, dem Sensorbe- 
reich, so wird die Verweilzeit des Auslosers in dem Sensor- 
bereich gemessen. Die Information iiber die Verweilzeit 
wird zur Beeinflussung mindestens einer Funktion des Sy- 



stems verwendet. 

Bei einem Computer erfaBt die erfindungsgemaBe Steue- 
rung die Position dnes Auslosers, namiich eines Cursors, 
auf einer Anzeige des C'omputers. Liegt die Position des 

5 Cursors innerhalb eines bestimmten Bereiches der Anzeige, 
dem Sensoifoereich, so wird die Verweilz^t des Cursors in 
dem Sensorbereich gemcss&n. Die Information tiber die Ver- 
weilzeit wird zur Beeinflussung mindestens einer Funktion 
des Computers verwendet. AuBeriialb des Sensorbereiches 

10 wird die Verweilzeit des Auslosers nicht gemessen. 

Untcr einem Computer wird jcdc Vorrichtung zur Datcn- 
verarbeitung verstanden, die u. a. mit einem Bildschirm und 
einer Einrichtung zur Steuemng eines Cursors (z. B. Maus, 
Digitalisierer) ausgestattet ist. Die erfindungsgemaBe Steue- 

15 rung des Computers kann z. B. in Form eine Prozessors oder 
eines Progranuns ausgebildet sein. Allgemein konnen nach- 
folgend beschriebene funktionale Einheiten wahlweise als 
Soft- Oder Hardware realisiert werden. 

Somit ist gegentiber den bekannten Steuerungen fur Com- 

20 puter nicht nur die Position des Cursors, sondem auch die 
Verweilzeit des Cursors an einer Stelle des Bildschirms fUr 
die Funktion des Computers von Bedeutung. Durch diesen 
zusatzlichen Parameter laBt sich die Funktionalitat des 
Computers erhohen und werden ncue SteuerungsmogKch- 

25 kcitcn gcschaffcn. 

Eine erfindungsgemaBe Steuerung ist auch fiir die Beein- 
flussung von Funktionen eines Raums einsetzbar. Als Steue- 
rung wird hierbei insbesondere ein Computersystem mit 
Mitteln eingesetzt, mit denen Funktionen des Raums, wie 

30 z. B. Licht, Heizung oder Beschallung steuerbar sind. 

Unter einem Raum wird jeder definierte Teil der dreidi- 
mensionalen Umgebung verstanden, so daB sowohl Funk- 
tionen geschlossenerRSume als auch Funktionen definierter 
Telle des AuBenraums von einer erfindungsgemaBen Steue- 

35 mng steuerbar sind. 

Die erfindungsgemaBe Steuerung fur einen Raum erfaBt 
dabei die Position und die Verweilzeit mindestens eines 
Auslosers, insbesondere einer Person im Raum, n minde- 
stens cincm bestimmten Bcrcich dcs Raums, dem Scnsorbc- 

40 reich, Der Sensorbereich ist jeder Bereich des Raums, in 
dem die Steuerung die Anwesenheit eines Auslosers regi- 
striert und daraufhin die Verweilzeit des Auslosers in die- 
sem Teil des Raums miBt. 

In Abhangigkeit von der Verweilzeit des Auslosers im 

45 Sensorbereich werden Funktionen des Raums, insbesondere 
visuelle und/oder akustische Funktionen, beeinfluBt. Da 
nicht nur die Position eines Auslosers im Raum ermittelt 
wird, erhaht die zusatzliche BingangsgroBe "Verweilzeit" 
die FlexibiUtat des Systems und seiner Beeinflussung erheb- 

50 lich. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgema- 
Ben Steuer erfaBt die Position und/oder Geschwindigkeit 
und/odcr Bcschlcunigung mindestens cincs Auslosers und 
verwendet diese Information zur Beeinflussung mindestens 

55 einer Funktion des Systems. Durch diese zusatzlichen kine- 
matischen Parameter des Auslosers wird die Funktionalitat 
des Systems gesteigert. So kann eine erfindungsgemaBe 
Steuerung fiir einen Computer z. B. auf eine schnelie oder 
iangsame Bewegung eines Cursors unterschiedlich reagie- 

60 ren. 

In einer weiteren vorteilhaflen Ausfiihrungsform wird die 
Bahnkurve erfaBt, die von mindestens einem AuslCsser im 
System beschrieben wird. In Abhangigkeit von dieser Infor- 
mation wird mindestens eine Funktion des Systems beein- 
65 fluBt. So sind z. B. die Bahnkurven des Cursors auf der An- 
zeige des Computers charakteristisch fiir bestinunte Situa- 
tionen bei der Bedienung des Computers oder fiir bestimmte 
Nutzer. Diese Informationen sind fiir eine verbesserte An- 
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passung des Computers an einen Nutzer verwendbar. 

In einer besonders vorteilhaflten Ausgestaltung weist die 
er&ndungsgem^e Steuerung Nfittel auf, mitdenen das kine- 
matische (dynamische) Veifaalten des Ausldsers quantifi- 
ziert wird. Unter dem kinematischen Verhalten des Auslo- 
sers wird hier allgemein das Raum-Zeit- Verhalten des Aus- 
I5sers im System verstanden, was insbesondere die Verweil- 
zeit, die Position, die Geschwindigkeit und die Beschleuni- 
girng des Auslosers umfaBt. Unter Quantifizierung wird ver- 
standen, dafi das kinematische Verhalten des Auslosers 
durch Parameter odcr Funktioncn crfafit wird, die z. B. die 
Verweilzeit oder die Form der Bahnkurve beschreiben. 
Diese Parameter iind Funktionen bilden die Bingangswerte 
fiir funktionale Zusammenh^ge, die das kinematische Ver- 
halten des Ausldser direkt mit einer Funktion des Systems 
verkntipfen. Diese funktionalen Zusammenhange sind in ei- 
ner Datenbank fest speicherbar oder kdnnen im Laufe der 
Zeit ver^dert werden. Durch die Quantifizierung des kine- 
matischen Verhaltens des Auslosers konnen die Funktionen 
des Systems sehr differenziert beeinflufit werden. 

Mit besonderem Vorteil wird die Quantisierung in Kom- 
bination mit einem Zufailsgenerator eingesetzt, so dafi sich 
insbesondere bei Computern mit Multimedia- An wendun- 
gen, Spielen oder kiinstlerisch gestalteten Raumen neuartige 
Effcktc crziclcn lasscn. 

Vorteilhafterweise verfiigt die erfindungsgemaBe Steue- 
rung uber Mittel, die Position, Gestalt und/oder die Funktion 
mindestens eines Sensorbereiches im System in vorbe- 
stimmbarer oder zufallsgesteuerter Weise zu verandern. Da- 
mit lassen sich die Sensorfoereiche verandemden Situationen 
anpassen, was die Flexibilitat der Steuerung und des Sy- 
stems erhoht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Steuerung dient eine Datenbank zur Spei- 
chening des kinematischen Verhaltens mindestens eines 
Auslosers. Auch ist es vorteiihaft, die raunilichen, zeitlichen 
und/oder funktionellen Veranderungen mindestens eines 
Sensorbereiches in einer Datenbank zu erfassen. Dadurch 
konnen z. B. bcstimmtc Bcwcgungca odcr Bcwcgungsmu- 
ster des Auslosers gespeichert werden und in besonders vor- 
teilhafter Weise fiir eine Beeinflussung von Funktionen des 
Systems und/oder eines Sensorbereiches verwendet werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Steuerung erfolgt ein kontinuieriicher Ober- 
gang (Fading) zwischen mindestens zwei verschiedenen 
Funktionen des Systems. Dadurch lassen sich insbesondere 
zwischen visuellen und/oder akustischen Funktionen eine 
Vielzahl von ^sthetischen oder hiitzlichen Effekten erzielen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Steuerung weist eine Datenbank auf, in der 
Objekte zur Beeinflussung mindestens einer Funktion des 
Systems gespeichert sind. Diese Objekte konnen insbeson- 
dere Informationcn iibcr cincn Scnsorbcrcich, Bildcr, Tex tc, 
Geriiusch oder Musikstiicke sein. Mindestens eines dieser 
Objekte weist dabei ein Attribut aufweist, das eine Eigen- 
schaft des Objektes beschreibt. Dieses Attribut kann z. B. 
die Art des Objektes (z. B. Text) oder auch den Inhalt des 
Objektes (z. B. Gedicht) beschreiben. Durch die Verwen- 
dung von Attributen kann die Steuemng auf einf ache Weise 
Beziehungen zwischen verschiedenen Objekten herstellen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Steuerung weist mindestens ein in der Da- 
tenbank gespeicherles Objekt und/oder ein Attribut des Ob- 
jektes einen Modifier auf. Dieser Modifier ist eine MaBzahl 
anhand derer die Steuerung verschiedene Objekte oder At- 
tribute miteinander vergleichen kann. Ein Modifier kann 
vorbestinunbar in einer Datenbank gespeichert sein oder im 
Laufe der Zeit durch die Steuerung verandert werden. 
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Mit Vorteil verfUgt die erfindungsgemSfie Steuerung iiber 
Mittel mit denen mindestens eine Funktion des Systsms 
durch das kinematische Verhalten des Auslosers in Verbin- 
dung mit Attributen und/oder Modifiem mindestens eines 
5 Objektes steuerbar ist. Damit ist es moglich, daB das kine- 
matische Verhalten des Auslosers und die Eigenschaften der 
Objekte die Funktion des Systems beeinflussen, wodurch 
eine sehr flexible Steuerung des Systems moglich ist. 

Ebenfalls mit Vorteil weist die erfindungsgemaBe Steue- 

10 rung Mittel auf, mit denen Objekte, insbesondere Medien, 
automatisch nach ihrcm Typ sorticrt in der Datenbank ge- 
speichert werden konnen. Damit laBt sich die Erfassung von 
Objekten (z. B. Texte oder Bilder), die als Funktionen eines 
Systems verwendet werden sollen, erheblich beschleunigen. 

15 So kann die Steuerung z. B. automatisch bestinunte Attri- 
bute an die Objekte vergeben. 

In besonders vorteilhafter Weise ist mindestens ein Sen- 
sorbereich der erfindungsgemafien Steuerung im System un- 
sichtbar. So kann z. B. ein bestimmter Raumbereich durch 

20 Sensoren abgetastet werden, ohne dafi Personen im Raum 
dies wahmehmen konnen. Dabei kann der Sensorbereich an 
jeder S telle des Rauins, z. B. auch firei in der Luft schwe- 
bend angeordnet sein kann, was insbesondere fur aus Si- 
cherheitsgrunden iiberwachte Raume sinnvoll ist. 

25 Mit Vorteil ist bei cincr crfindungsgcmaBcn Steuerung fur 
einen Computer mindestens ein Sensorbereich fiir einen 
Cursor unsichtbar der Anzeige des Computers hinterlegt. 
Dadurch erscheint die Anzeige fiir den Benutzer in der ge- 
wohnten Form. 

30 In einer ebenfaUs vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Steuerung ist der Cursor auf der Anzeige des 
Computers durch Augenbewegungen eines Benutzers des 
Computers steuerbar. Die Erfassung der Augenbewegungen 
kann dabei z. B. durch eine Videoiiberwachung der Pupillen 

35 oder einer Ableitung von Aktionspotentialen von Gesichjts- 
muskeln erfolgen. Die Bedienung des Auslosers iiber Au- 
genbewegungen ist insbesondere fiir Personen sinnvoll, die 
bei der Arbeit am Computer ihre Hande nicht einsetzen kon- 
nen. 

40 Bei einem erfindungsgemafien System, insbesondere ei- 
nem Computer oder einem Raum, erfassen Sensormittel 
eine Position mindestens eines Auslosers, insbesondere ei- 
nes Cursors auf einer Anzeige des Computers oder einer 
Person im Raum, in einem als Sensorbereich bezeichneten 

45 Teil des Systems. Dieser Teil kann ein 1-, 2- oder 3-dimen- 
sionaler Teil des Systems sein. 

Mit den heute ub lichen Sensormitteln (z. B. Programme 
zur Ermittlung einer Cursorposition auf einem Bildschirm, 
Ultraschallsensoren zur Positionsbestimmung von Personen 

50 in einem Raum) ist dabei eine sehr genaue Positionsbestim- 
mung des Auslosers im System moglich. Uber den minde- 
stens einen Ausloser ist mindestens eine Funktion des Sy- 
stems y insbesondere cine optischc Anzeige und/oder cine 
Beschallung, aktivierbar. Eine Steuerung ermittelt anhand 

55 der erfaBten Positionen des Auslosers, ob und wie lange der 
Ausldser sich in einem Sensorbereich aufhalt. In Abhangig- 
keit von der erfaBten Verweilzeit des Auslosers im Sensor- 
bereich werden Funktionen des Systems beeinfluBt. Die 
Funktionen des Systems sind durch die Unterteilung des Sy- 

60 stems in Sensorbereiche und die damit verbundene Verweil- 
zeiterfassung in besonders flexibler Weise steuerbar. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur Steuerung ei- 
nes Systems, insbesondere eines Computers oder eines 
Raums, wird die Position mindestens eines Auslosers, ins- 

65 besondere eines Cursors auf einer Anzeige des Computers 
oder einer Person im Raum, durch Sensormittel erfaBt. Uber 
den mindestens einen Ausloser sind Funktionen, wie z. B. 
audio-visuelle Signale, des Systems aktivierbar. Die von den 
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Sensormittelti erfaSten Informationea werden anschlieBend 
an eine Steuerung tibertragen. Die Stei»img stellt daan fest, 
ob sich der mindest^is eine Ausloser in einan 1-, 2- oder 3- 
dimeosionalen Bereicb (Sensorbereich) des Systems befin- 
det. Palls die Position ionerhalb des Sensorbereiches liegt, 5 
ennitteli die Steuerung in der Folge die \%rweilzeit des min- 
destens einen Ausldsers innerhalb des Sensorbereiches. In 
Abhangigkeit von der Verweilzeit des mindestens einen 
Auslosers im Sensorbereich beeinfluSt die Steuerung 
schliefilich mindestens eine Funkdon des Systems. 10 

Die Erfindung wird nachfolgend untcr Bczugnahmc auf 
die Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematiscbe Darstellung einer Anzeige eines 
Computers, wobei Funktionen des Computers durch einen 15 
Cursor und Sensorbereiche fiir den Cursor beeinfluBbar 
sind; 

Fig. 2 eine schematiscbe Darstellung eines Raums, des- 
sen Funktionen durch einen Sensorbereich fOr eine Person 
beeinfluSbar sind; 20 

Fig. 3 eine schematiscbe Darstellung eines Sensorberei- 
ches auf einer Anzeige eines Computers; 

Fig. 4 eine schematiscbe Darstellung eines funktionalen 
Zusammenhanges zwischen der Position eines Cursors auf 
der Anzeige des Computers und einer Funktion des Compu- 25 
ters (Interaktionsgraph); 

Fig. 5 eine schematiscbe Darstellung eines funktionalen 
Zusammenhanges zwischen dem zeitlichen Verhalten eines 
Cursors und einer Funktion des Computers; 

Fig. 6 eine Darstellung der Auswahl von Multimedia-Ob- 30 
jekten tiber einen Interaktionsgrapben; 

Fig. 7 eine schematiscbe Darstellung des zeitlichen Ab- 
laufes einer Positionierung eines Cursors; 

Fig. 8 eine Darstellung eines Raums, der voUstandig mit 
quaderfbrmigen Sensorbeieichen ausgefUUt ist. 35 

In Fig. 1 ist als ein Beispiel eine schematiscbe Ansicbt ei- 
ner Anzeige eines Computers la dargestellt, der mit einer er- 
findungsgemaBen Steuerung ausgestattet ist. 

Ein Cursor 3a dicnt dabci als Ausloser von Funktionen 10 
des Computers la. Funktionen 10 sind beispielsweise die 40 
Lautstarke- eines Soundclips oder das Zurverfiigungstellen 
von Programm-Menus. Der Cursor 3a wird mit Hilfe einer 
Maus oder eines anderen HandhabungsgerStes uber die An- 
zeige des Computers la bewegt. 

Die erfindungsgemaBe Steuerung des Computers la deft- 45 
niert an einigen Stellen der Anzeige bestimmte Bereiche, in 
denen registriert wird, wenn eine Position 8 des Cursors 3a 
im Inneren dieses Bereiches liegt. Diese Bereiche werden 
im folgenden Sensorbereiche 2 g^annt. Die Steuerung er- 
faBt und speichert neben der Position 8 des Cursors 3a auch so 
die Verweilzeit des Cursors 3a in einem Sensorbereich 2. 

Die Form eines Sensorbereiches 2 ist dabei riicht starr, 
sondcm kann auf den Anzcigcn des Computers la in Posi- 
tion, Gestalt und/oder Funktion den Erfordemissen beliebig 
angepafit werden. Auch ist es mdglich, daB die gesamte An- 55 
zeige des Computers la mit Sensorbereichen 2 bedeckt ist, 
so da/3 an jeder S telle des Bildschirms die Verweilzeit des 
Cursors 3a gemessen wird, wobei je nach Sensorbereich 2 
unterschiedliche Funktionen 10 des Computers la ausgelost 
werden. 60 

Auch eine Oberlappung von Sensorbereichen 2 ist mdg- 
lich, wobei die Steuerung des Computers la dann festlegt, in 
welcher Weise die Verweil/eilen verarbeilet werden (z. B. 
Gewichtung, Addition der Verweilzeiten), 

Bei normalem Ablauf der erfindungsgemafien Steuerung 65 
sind die Sensorbereiche 2 auf der Anzeige unsichtbar, d. h. 
sie sind z. B. der ublichen Anzeige einer Multimedia- An- 
wendung oder eines Textverarbeitungssystems unterlegt. 
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Die Sensorbereiche 2 konnen aber bei einer Programmer- 
steUung oder dem Debuggen eines Programms sichtbar ge^ 
macht werden, um die Funktion 10 zu tiberpriifen. 

Die Arbeitsweise der Sensorbereiche 2 wird im folgenden 
anhand von Multimedia-Prograinmen beschrieben. 

Bin er&ndungsgemafies Multimedia-Lexikon zeigt z. B. 
auf einem BildschirmTexte, Bilder und Videos an, wobei an 
bestimmten SteUen des Bildschirms Sensorbereiche 2 hin- 
terlcgt sind. 

Ein Nutzer des Multimedia-Lexikons fiihrt den Cursor 3a 
in den Bcrcich der Anzeige, der ihn gcradc bcsondcrs intcr- 
essiert. A^^d der Cursor 3a dabei in einen Sensorbereich 2 
gefiihrt, so erfafit die Steuerung die Position 8 des Cursors 
3a und seine Verweilzeit in diesem Sensorbereich 2. Dazu 
verfiigt die Steuerung uber Hmerfunktionen. 

Die Steuerung interpretiert die Verweilzeit des C*ursors 3a 
in einem Sensorbereich 2 als Interesse des Betrachters und 
quanlifiziert dieses Interesse als sogenannten Energiewert. 
Auf diese Weise IMBt sich die Wahmehmung eines Nutzeis 
durch eine Mafizahl beschrdben. Der Energiewert wird in 
einer Datenbank gespeichert und dient damit als GedSchtnis 
fur das Interesse eines Betrachters. Dabei sorgt die Steue- 
rung dafur, dafl der Energiewert nach einiger Zeit vcrandert 
wird, so daB ein Verges sen oder ein nachlassendes Interesse 
simulicrt wird. Die Steuerung fuhrt cincn "Encrgichaus- 
halt", mit dem stets feststeUbar ist, in welchen Sensorberei- 
chen 2 welche Energie verbraucht wurde. 

Insgesamt wird der Zustand eines Cursors 3a zu jeder Zeit 
durch die momentane Position, die momentane Geschwin- 
digkeit und die \ferweilzeit an seiner momentanen Position 
8 erfaBt. In einer zweidimensionalen Anzeige eines Compu- 
ters la laBt sich der Zustand demnach durch fiinf Werte be- 
schreiben. In einem dreidimensionalen Raum wird der mo- 
mentane Zustand eines Auslosers entsprechend durch sieben 
Werte beschrieben. 

In Abhangigkeit von Position 8 und Verweilzeit des Cur- 
sors 3a bestimmt die Steuerung das weitere Verhalten des 
Computers la (siehe auch Fig. 3 bis 5). Nach einer gewissen 
Zeit (dem Errcichcn cincs Schwcllcnwcrtcs fur die Encrgic) 
werden z. B. Querverweise auf verwandte Themengebiete 
angezeigt oder ein in den Kontext passendes Musikstuck ab- 
gespielt. Dabei ist es moglich, daB sich die neu angezeigten 
Bilder oder eingespielten Musikstucke jeweils iiberlagem 
und somit ein kontinuierlicher Ubergang zwischec den Sze- 
nen geschaffen wird (Fading). 

Die Steuerung kann aber das Verhalten des (Computers la 
nicht nur in detemnnistischer Abhangigkeit vom kinemati- 
schen Verhalten des Cursors 3a steuem. Vielmehr lassen 
sich multimediale Inhalte auch tiber einen Zufallsgenerator 
anwahlen und pmsentieren. Bei einem elektronischen Lexi- 
kon wird dadurch z. B. die Moglichkeit des "Blattems" ge- 
geben. 

Durch cine Kombination des dctcrministischcn und des 
zufallsgesteuerten Anwahlens von Inhalten konnen be- 
stimmte Assoziationen des Benutzers beriicksichtigt wer- 
den. 

In Verbindung mit der Zufallssteuerung lassen sich z. B. 
bei einem kunstlerischen Muitimediaprogramm Bilder und 
Atmospharen schaffen, die nicht wiederholbar sind und die 
die Kreativitat eines Benutzers herausfordern. Insbesondere 
lassen sich zufaUsgesteuerte Bilder und Texte in Spielen 
nutzen, die dadurch immer neue Aspekte entfalten. 

Auch ist es bei Mehrpersonenspielen moglich, rnehrere 
Cursor 3a auf einer Anzeige des Computers la daizustellen. 
Dabei konnen Sensorbereiche 2 unterschiedUchen Spielern 
zugeordnet werden, was die Spielmoglichkeiten sehr stark 
erweitert. 

Ein Sensorbereich 2 kann z, B. auch ein Meniipunkt eines 
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Betriebssy stems des Computers la sein. Bleibt der Cursor 
3a langere Zeit auf diesem sensitiven Meatipunkt stehen, so 
wird das von der Steuerung als verstarirtes Interesse gedeu- 
tet und ein Hilfstext zu diesejn Mentipunkt angezeigt. 

Die erfindungsgemaBe Steuerung des Computers la kann 
das kinematische oder dynamische Verhalten des Cursors 3a 
noch in anderer Weise erfassen und nutzen. So registriert die 
Steuerung des Computers la nicht nur die Position 8 des 
Cursors 3a, sondem es niifit auch die Gcschwindigkeit, die 
Beschlcunigung und die Dahnkurve des Cursors 3a auf der 
Anzcigc des Computers la. Des wcitcrcn wcrden auch die 
Regionen erfaBt, die ein Cursor 3a durch das Aufeiehen ei- 
nes Fenster einrahmt. 

Durch die Erfassung der Babnkurve des Cursors 3a er- 
kennc die Steummg, in welcher Reihenfolge sich der Cursor 
3a in bestimmten Sensorbereichen 2 autgehalten hat Dabei 
idst die Steuerung je nach der durchlaufenen Reihenfolge 
unterschiedliche Funktionen des Computers la aus. 

Auch kann die Steuerung des Computers la an bestimm- 
ten Punklen der Bahnkurve numerische Differentiationen 
ausfUhren, durch die die Geschwindigkeiten und die Be- 
schleunigungen an den P*unkten der Bahnkurve errechnet 
werden. Somit wird das kinematische Verhalten des Cursors 
3a Yollstandig erfaBt Diese Messungen des kinematischen 
Vcrhaltcns des Cursors wcrden auch als Encrgicwcrtc quan- 
tifiziert. 

Wird z. B. ein Cursor 3a besonders schnell fiber einen 
Text gefiihrt, so wertet die Steuerung dies als eine geringe 
Abgabe von Energie, d. h. das Interesse des Nutzers wird als 
gering bewertet und nur ein Text angezeigt Bewegt sich ein 
Cursor 3a hingegen langsam uber einen Ibxt, so wird mehr 
Energie verbraucht. Das Interesse wird hoher bewertet was 
zu einem anderen Verhalten des Computers la fiihrt, z. B. 
dem Abspielen eines Videos. 

Ca unterschiedliche Personen auch unterschiedliche Ge- 
wohnheitea bei der Benutzung von Computern la aufwei- 
sen, hangt das kinematische Verhalten des Cursors 3a ent- 
scheidend von der Person ab. Zur Personalisierung des 
Computers la wird das kinematische Verhalten cincs Bcnut- 
zers in einer Datenbank gespeichert. Die Steuerung kann da- 
mit Funktionen 10 des Computers la an einen bestimmten 
Benutzer anpassen (z. B. durch ein Expertensystem oder ein 
neuronales Netz). 

Auch ist es mogiich, daB es anhand des kinematischen 
Verhaltens des Cursors 3a ericennt, dafi ein bestimmtes Ver- 
halten eines Benutzors nicht efiizient ist und es paBt eine 
Funktion 10 des Computers la enispilechend an oder weist 
den Benutzer auf die Ineflizienz hin. Dies kann insbeson- 
dere bei Lemsoftware zu einer erheblichen Verbesserung 
des Lernfoitschritts fuhren. 

Es ist ebenfalls mogiich, daB der Cursor 3a des Compu- 
ters la durch die erfindungsgemaBe Steuerung iiber Augen- 
bcwcgungcn cincs Bcnutzcrs gcstcucrt wird. Die Augcnbc- 
wegungen konnen z. B. iiber eine Videoiiberwachung der 
Pupillen erfaBt werden, Durch die Steuerung des kinemati- 
schen Verhaltens des Cursors 3a durch die Augenbewegun- 
gen und die Sensorbereiche 2 konnen insbesondere Perso- 
nen, die ihre Hande nicht volLstandig benutzen konnen (z. B. 
Korperbehinderte), Computer in eOfizienter und flexibler 
Weise bedienen. 

In Fig. 2 ist ein Raum lb datgestellt der eine Klimaan- 
lage und eine Lautsprecheranlage als Funktionen 10 auf- 
weist Ein solcher Raum lb kann z. B. ein Wohnraum, eine 
Sporthalle oder ein Raum in einem offenUichen Gebaude 
sein. Die Funktionen 10 des Raums lb werden durch ein 
Computersystem als Steuerung 4 beeinfluSt, die in dem 
Raum lb angeordnet ist. In altemativen Ausfuhrungsformen 
kann die Steuerung 4 auch in einer Zentrale untergebracht 



8 

sein, von der mehrere R^ume lb Uberwacht und gesteuert 
werden. 

Der Raum lb weist einen Sensorbereich 2 auf, der in ana- 
loger Weise auf einen Ausldser 3 reagiert, wie der Sensorbe- 

5 reich 2 auf der Anzeige des oben beschriebenen Computers 
la. In altemativen Ausfuhrungsformen konnen auch meh- 
rere Sensorbereiche 2 in einem Raum angeordnet sein. Ins- 
besondere konnen diese auch frei im Raum "schwebend" an- 
geordnet sein. Hinsichtlich der Form eines Sensorbereiches 

10 2 bestehen keinerlei Beschrankungen. V^ehnehr konnen Po- 
sition, Gcstalt und/odcr Funktion der Sensorbereiche 2 in 
vorbestimmbarer und/oder zufallsgesteuerter Weise durch 
die Steuerung 4 geandert werden. 

Der Ausldser 3 ist im dargestellten Fall eine Person 3b, 

IS die sich im Raum lb bewegt Zur Vereinf achung ist nur eine 
Person 3b und nur eine zweidimensionale Position 8 der 
Person 3b dargestellt. Prinzipieli k5imen auch mehrere Per- 
sonen 3b als Ausl5ser 3 dienen, deren Bahnkurven im Raum 
lb von der Steuerung 4 dreidimensional erfafit werden. 

20 Das kinematische Verhalten der Person 3b wird durch 
Sensoren 5 ermittelt, die insbesondere Uberwachen, ob eine 
Person 3b einen Sensorbereich 2 betritt. 

Die in Fig* 2 dargestellte Anzahl und Anordnung der Sen- 
soren 5 an den Wanden und dem Boden des Raums lb dient 

25 Icdiglich der DarstcUung des allgcmcincn Konzcptcs. Insbe- 
sondere konnen Sensoren 5 z. B, auch von einer Decke hiin- 
gend im Raum lb angeordnet sein. Als Sensoren 5 kommen 
alle Mittel in Betracht, mit denen sich die Position, die Gc- 
schwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bahnkurve 

^W) der Person 3b oder eines anderen Ausldsers 3 erfassen las- 
sen. Insbesondere sind Infrarot-, Ultraschall oder Lichtsen- 
soren fur diesen Zweck geeignet. 

Die Sensoren 5 und die Lautsprecher- und Lichtanlage 
(d. h. die Funktionen 10) des Raums lb sind in einer hier 

35 nicht dargestellten Weise mit der erfindungsgemaBen S teue- 
ruag 4 verbunden. Die Verbindung kann z. B. iiber in der 
Wand verlegte Kabel oder drahtlose Dateniibertragung her- 
gestellt sein. 

Die Steuerung 4 weist cine Datenbank auf, in der das ki- 
40 nematische Verhalten einer oder mehrerer Personen 3b ge- 
speichert wird, wobei die Steuerung 4 diese Informationen 
zur Beeinflussung der Funktionen 10 des Raums lb verwen- 
det. 

Betritt nun die Person 3b den Sensorbereich 2, so wird 
45 dies von den Sensoren 5 registriert und die Informationen 
tiber die Position und die Verweilzeit an die Steuerung 4 
iibermittelL In Abhangigkeit von diesen Informationen be- 
einfluflt die Steuerung 4 nun gezielt Funktionen des Raums 
lb. 

50 Bewegen sich z. B. mehrere Personen 3b schnell durch 
den Raum lb, so werden die Verweilzeit und die Bahnkur- 
ven der Personen 3b in den entsprechenden Sensorbcreichen 
2 erfaBt. Die Steuerung 4 bccinfluBt nun in Abhangigkeit 
des kinematischen Verhaltens der Personen 3b die Klimaan- 

55 lage in den entsprechenden Sensorbereichen 2. Wenn sich 
eine Person 3b langere 2feit in einem Sensorbereich 2 auf- 
halt, optimiert die Klimaanlage die Bedingungen iur diesen 
Bereich entsprechend. Das kinematische Verhalten der Per- 
sonen 3b im Raum lb wird auch zur Steuerung einer Musik- 

60 anlage verwendet, die den Raum lb beschalli. Bei Verwei- 
len in bestimmten Bereichen eines Raumes kann ein oder 
mehrere Musikstiicke von der Steuerung 4 vorbestimmt 
oder zufUllig abgespielt werden. Iiii EfTekt wird eine Koiii- 
positionsmaschine zur Verfugung gestellt. Interagiert die 

65 Person 3b mit verschiedenen Sensorbereichen 2 wird der er- 
ste der Sensorbereich 2 beim Wiederaufsuchen nicht unbe- 
dingt die gleichen Musikstucke wie beim ersten Mai abspie- 
len. Es besteht vielmehr die Mdglichkeit, der Person 3b the- 
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xnatisch verwandte Musikstiicke vorzuspielen. Bei schnellen 
Bewegungen der Personen 3b werden automatisch beruhi- 
gende Musikstucke gespielt, wobei die Lautstarke etwas er- 
h3ht mid, damit die Musik von den sich schnell bewegen- 
den Personen 3b noch wahrgenommen wird. 

Die erfindungsgemSUSe Steuening 4 ftir den Raum lb l^t 
sicb auch in vOllig neuartiger Weise fOr Sportzwecke einset- 
zen. In Erweiterung von fest auf dem Boden angebrachten 
Spiclfeldbegrenzungen, konnen Sensorbereiche 2 frei Lm 
Raum lb schwebend angeordaet sein, wobei die Sensoren 5 
2. B. das kincmatischc Vcriialtcn cincs Ballcs als Ausloscr 3 
iiberwachen. Auch konnen Sensorbereiche 2 im Laufe eines 
i>piels verandert werden. In Abhangigkeit von festgelegten 
Regeln ermittelt die Steuerung 4 aufgrund des kinemati- 
schen Verhaltens des Balles einen Spielstand, 

Auch in der Unterhaltungsindustrie oder Kunst bietet eine 
erfindungsgemaBe Steuerung 4 mit Sensorbereichen 2 viel- 
^tige M6glichkeiten. So konnte in einer Diskothek die Art 
und die LautstSrke der Musik den Bewegungen von Perso- 
nen 3b angepafit werden. In einer kttnstlerischen Installation 
in einem Raum lb konnen Lichteifekte und GerSlusche dem 
kineniatischen Verhalten von Personen iin Raum lb ange- 
pafit werden. Ein Betrachter wurde damit Teil des Kunst- 
werkes. 

Anhand der Fig. 3 bis 5 werden die Funktioncn des Sen- 
sorbereiches 2 naher beschrieben. Die Beispiele beziehen 
sich auf eine erfindungsgemaBe Steuerung eines Computers 
la, wobei sich die Beispiele sinngemaB auch auf Steuerun- 
gen 4 fur Raume iabertragen las sen. 

In Fig. 3 ist ein kreistormiger Sensorbereich 2 auf der An- 
zeige eines Computers la mit ^nem Radius 7 dargestellt. 
Befindct sich ein Ausldser 3, wie in Fig- 3 dargestellt, inner- 
halb des Sensorbereiches 2, so wird das kinematische Ver- 
halten des Cursors 3 und seine Verweilzeit im Sensorbereich 
2 von der erfindungsgemafien Steuerung des Computers la 
erfaBt. 

Dabei wird in diesem Fall die Position 8 des Auslosers 3 
in einem Polarkoordinatensystem, mit dem Mittelpunkt als 
Rcfcrcnzpunkt 6 des Sensorbereiches 2 dargestellt. Die 
Festlegung der Position 8 des Auslosers 3 ergibt sich aus 
dem Abstand des Auslosers 3 vom Referenzpunkt 6 und ei- 
nem hier nicht dargesteUten Winkel zu einer Bezugslinie. 

In anders geforraten Sensorbereichen 2 dient z, B, eine 
Ecke des Sensorbereiches 2 oder der Schwerpunkt des Sen- 
sorbereiches 2 als Referenzpunkt 6. In einer altemativen 
Ausgestaltung wird die Position 8 des Auslosers 3 in einem 
absoluten Koordinatensystem der Anzeige des Computers 
la dargestellt, d. h. die Koordinaten werden von der Ecke 
der Bildschirmanzeige aus gez^lt. 

Die erfindungsgemafie Steuerung wertet zusatzlich noch 
die Winkelkoordinate und die Verweilzeit an vcrschiedenen 
Stellen des Sensorbereiches 2 aus und bcstimmt daraus min- 
dcstcns cine Funktion 10 des Computers la, 

Der Zusammenhang zwischen dem kinematischen Ver- 
halten des Auslosers 3 und einer Funktion 10 des Computers 
la ist in den Fig, 4 und 5 dargestellt. 

Fig. 4 zeigt einen funktionalen Zusammenhang 9 zwi- 
schen einer Position 8 des Auslosers 3 und einer Funktion 
10 eines Computers la. Der funktionale Zusammenhang 9 
ist Teil der erfindungsgemafien Steuerung. 

Dabei wird auf den kreisformigen Sensorbereich 2 der 
Fig. 3 Bezug genommen. Zur Vereinfachung ist nur der Ein- 
(luB des Fddialen Abstandes der Position 8 voiii Referenz- 
punkt 6 auf die Funktion 10 (z, B. die Lautstarke eines Mu- 
sikstuckes) dargestellt. 

AuBerhalb des Sensorbereiches 2 (d. h. Abstand des Aus- 
losers 3 vom Referenzpunkt 6 ist groBer als Radius 7) wer- 
den keine Funktionen 10 des Computers la ausgelost. Nach 



dem Eintreten des Auslosers 3 in den Sensorbereich 2 erhoht 
sich die Lautstarke 10 des Musikstiickes. Etreicht der Aus* 
ioser den Referenzpunkt 6, so ist die Lautstarke 10 maximal. 
Wird der Ausldser 3 an irgendeiner Stelle des Sensorbe- 
s reichs 2 plazLert, so wird die Position Sim Sensorbereich er- 
fy&t und der funktionale Zusammenhang 9 an dieso: Stelle 
ausgewertet. 

Die funktionalen Zusammenhange 9 zwischen einer 
funktion 10 des Systems 1 und der Position 8 eines Ausl&- 

10 sers 3 konnen sowohl linear als auch nichtlinear sein. 

In andcrcn AusfUhrungsformcn bcstcht in analogcr Weise 
ein funktionaler Zusammenhang 9 zwischen der Geschwin- 
digkeit, der Beschleunigung oder der Verweilzeit des Auslo- 
sers 3 in einem Sensorbereich 2. Die Steuerung des Compu- 

15 ters la oder die Steuerung 4 eines Raumes lb gewichtet 
dann die verschiedenen Informationen tiber das kinemati- 
sche Verhalten des Auslosers 3 und ordnet dann eine be- 
stimmie Funktion 10 zu. In weiteren Ausfiihrungsformen 
wird zusatzlich noch ein Zuf allsgenerator zur Ermittlong der 

20 Funktion 10 verwendeL 

Da der funktionale Zusammenhang 9 die Interaktion des 
kinematischen Verhaltens eines AuslOsers mit dner Funk- 
tion 10 eines Systems la, lb beschreibt, werden diese Zu- 
sammenhange auch Interaktionsgraphen genannt. 

25 Folgcndc EingangsgroBcn werden typischcrwcisc von der 
Steuerung verwendet* Tastendriicke, Mausbewegungen, 
Trackballbewegungen, Datenhandschuh-Aktionen, Sensor- 
informationen, Kamerainformationen, Laserpointerinfor- 
mationen, Abtastung von Korperfunktionen (Herzschlag, 

30 'IVanspiration, Temperatur etc). Die EingangsgroBen wer- 
den von der Steuerung uber Interaktionsgraphen mit den 
Funktionen 10 des Systems verkniipft. Die AusgangsgroBen 
(d. h. Funktionen 10) sind dabei typischerweise: Visuelle 
2D- und 3D-Darstellungen, Videoinformationen,Diaprqjek- 

35 tionen, Sound, taktile Informationen tiber aktive Sensorik in 
Datenbandschuhen, Licht, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, 
Geriiche. 

Fig, 5 zeigt einen weiteren funktionalen Zusammenhang 
9' zwischen einer Position 8 des Auslosers 3 und cincr Funk- 

40 tion 10'. In diesem Fall besteht die Funktion 10' in der Opa- 
zitat eines Bildes in einer Multimedia- Anwendung. 

Anders als in Fig. 4, wird hier nicht der raumliche Ab- 
stand zwischen einem Referenzpunkt 6 und der Position 8 
des Auslosers 3, sondem der zeiUiche Abstand von einem 

45 Startzeitpunkt 11 als Referenzpunkt 6 verwendet. 

Durch eine bestimmte Aktion (z. B. Tastendruck, IJber- 
schreiten einer bestimmten Verweilzeit des Auslosers 3 in 
einem Sensorbereich 2) wird der Startzeitpunkt 11 definiert. 
b diesem Zeitpunkt wird die Opazitat eines Bildes durch den 

50 funktionalen Zusanunenhang 9' bestimmt, d. h. die Opazitat 
steigt an und verringcrt sich nach einer Weile wieder. Wird 
der Ausloser 3 zu irgendeinem Zeitpunkt 13 aus dem Sen- 
sorbereich 2 hcrausgcnommen, bloibt bis auf wcitcrcs die zu 
diesem Zeitpunkt 13 zugeordnete Opazitat 10' des Bildes 

55 bestehen. 

Sowohl die raumliche (siehe Fig. 4) als auch die zeitliche 
Auswertung von Interaktionsgraphen (siehe Fig. 5) konnen 
kombiniert eingesetzt werden. Dabei konnen mehrere Funk- 
tionen 10 abhangig oder auch unabhangig voneinander be- 

60 einflui3t werden. 

In Fig. 6 ist anhand eines Beispiels dargestellt, wie eine 
erfindungsgemaBe Steuerung des Computers la tiber Inter- 
aktionsgraphen 9", 9"* Funktionen 10", 10*" eines Multime- 
dia-Systems beeinfluBt. 

65 Wesentlich fiir die Funktion der ertindungsgemaBen 
Steuerung ist eine Datenbank, in der alle vom der Steuerung 
gemessenen und von der Steuerung ausgegebenen Signale 
gespeichert werden. Insbesondere enthalt die Datenbank 
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Objekte 14, wie z. B. Bilder, Texte, Musik, Gerausche, Vi- 
deos, Programme, Steuerbefehle fiir exterae Gerate, die dem 
Benutzer des Computers la ^ganglich gemacht werden. 
Prograramtechnisch werden auch Informationen tiber Sen- 
sorbereiche 2 als Objekte 14 behandelt. 

In derDatenbank sind Medien als Objekte 14 verschiede- 
ner Art gespeichert, Dabei werden die Objekte 14 pro- 
grammtechnisch in einem Container 15 zusanunengefaBt, 
wobei die im Container 15 gespeicherten Objekte 14 inhalt- 
lich zusammengehoren (d. h. Bilder, Ibxfe, Musik zu einem 
Thcma). Auch cin Container 15 ist programmtcchnisch gc- 
sehen wiederum ein Objekt 14. Bin Objekt 14 kann dabei 
Mttglied von unterschiedlichen Containem 15 sein. 

Die Auswahl eines Objektes 14 oder einer bestimmten 
Anzahl von Objekten 14 erfolgt in Abhangigkeit der Posi- 
tion 8", 8"' des Auslosers 3 ilber die Interaktionsgraphen 9", 
9"'. Aus den Positionen 8", 8'" und/oder einem anderen kine- 
madschen Parameter des Auslosers 3 wird uber die an den 
jeweiligen Stellen und/oder zur jeweiligen Zieil gultigen In- 
teraktionsgraphen 9", 9"' eine Mafizahl bestimmt, Anhand 
dieser MaBzahl legt die erfindungsgemaBe Steuerung fest, 
welches Objekt 14 oder welche Gruppe von Objekten 14 aus 
dem passenden Container 15 angezeigt oder abgespielt 
wird. 

Jcdcs Objekt 14 wcist dabd. Attribute 16 auf, die Eigcn- 
schaften des Objektes 14 beschreiben. Anhand dieser Attri- 
bute 16 bestimmt die Steuerung u. a., welche Objekte 14 an- 
gezeigt werden. 

In der Datenbank ist beispielsweise das Bild eines grie- 
chischen Tempels gespeichert, das die Attribute 16 "Ge- 
baude", "Griechenland"> "Religion" und "Antike" aufweist. 
Je nach dem Kontext, der auf der Anzeige des C^omputers la 
dargestellt ist, zeigt die Steuerung das Bild des Tempels an. 
Hat die Steuerung z. B. ermittelt, dai3 ein Nutzer Informatio- 
nen tiber Griechenland anfordert, so bestimmt es in Abhan- 
gigkeit des kinematischen Verhaltens des Cursors 3a in Sen- 
sorbereichen 2, ob z. B. neben Reiseinformation uber Grie- 
chenland auch das Bild des Tempels angezeigt wird, Infor- 
micrt sich cin Nutzer am Computer la uber die Antike, so 
kann wiederum in Abhangigkeit des kinematischen Verhal- 
tens des Cursors 3a das Bild des Tempels angezeigt werden. 
Die Attribute 16 stellen somit Querverbindungen zwischen 
verschiedenen in einer Datenbank gespeicherten Objekten 
14 her. Da programmtcchnisch alle Informationen als Ob- 
jekte 14 in der Datenbank gespeichert sind, lassen sich viel- 
f altige Wechselwirkungen zwischen den Informationen und 
dem kinematischen Verbal ten des Cursors 3 a herstellen. 

Anders als in bekannien Systemen, wie z, B. WWW-Sei- 
ten, gib t die erfindungsgemSBe Steuerung keine starre Infor- 
mationshierarchie vor, wo z. B. unter dem Oberbegriff Grie- 
chenland nur die Unterbegriffb "Reiseinformationen" und 
"Bilder" abgerufen werden konnen. Vielmehr wird das In- 
formations angcbot auf der Anzcigc durch die Steuerung dy- 
namisch in Abhangigkeit des kinematischen Verhaltens des 
Cursors 3a festgelegt. Allein durch das Verweilen des Cur- 
sors 3a an einer bestimmten Stelle in einem Sensorfoereich 2, 
dem K>kus (siehe Fig. 7), konnen nach und nach unter- 
schiedliche Informationen angezeigt oder abgespielt wer- 
den; die Steuerung interpretiert das Verweilen im Sensorbe- 
reich 2 als verstarktes Interesse und steuert anhand der je- 
weiligen Energiewerte die Anzeige des Computers la. 

Des weiteren weist jedes Objekt 14 einen Modifier 17 auf, 
der dem Objekt 14 eine MaBzahl (z. B. im Bereich 1 bis 
100) zuordnet. Anhand des Modifiers 17 kann z. B. festge- 
legt werden, mit welcher TVansparenz ein Bild angezeigt 
wird. Bei einem Modifier 17 mit dem Wert 100 stellt die 
Steuerung das Bild mit voller Opazitat dar, der Hintergrund 
der Anzeige wird vollstandig verdeckt Bei einem Wert von 
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10 ist das Bild nur durchscheinend auf dem Bildschirm er- 
kennbar, so da6 hinter dem Bild liegende Elemente durch 
das Bild durchscheinen. Mit einem Modifier 17 kanii z. B. 
auch die Lautstarke eines Cierausches, die Haufigkeit der 
5 Anzeige von Bildem oder dem Abspielen von Musik, die 
Auswahl eines Bildes aus einem Container oder die Emp- 
findlichkeit der Energieabgabe bzw. der Energieaufnahme 
beeinfiuBt werden. 

Sowohl die Attribute 16 als auch die Modifier 17 lassen 

10 sich in vorbesdmmbarer Weise durch die Steuerung andem. 
Gldchf alls ist cs mdglich, daB Attribute 16 odor Modifier 17 
durch das kinematische Verhalten des Cursors 3a verandert 
werden und somit direkt durch das \%rhalten des Nutzers 
beeinflufit werden. 

IS Als Beispiel sei hier ein Audiosystem angefiihrt, daB in 
Abhangigkeit der Bewegung eines Cursors 3a das Abspielen 
von Musikstiicken steuert. Interagiert der Cursor 3a zeitlich 
hinCereinander mit verschiedenen Sensorbereichen 2, wird 
ein Sensorbereich 2 beim Wiederaufsuchen nicht unbedingt 

20 die gleichen Musikstticke wie beim ersten Mai abspielen. Es 
besteht vielmehr die MdgKchkeit, thematisch verwandte 
Musikstucke vorzuspielen. Unter Umstanden hat die zwi- 
schenzeitlich erfolgte Interaktion des Cursors 3a mit der 
Steuerung signalisiert, daB sich das Interesse eines Benut- 

25 zcrs gcandcrt hat Nach Auswcrtung der Informationen iibcr 
die Energie, die Attribute 15 und die Modifier 17 wird daher 
der Containerinhalt neu zusammehgestellt und die dann ent- 
haltenen Musikstucke abgespielt 

Auf diese Weise ist es moglich, daB ein Nutzer des Com- 

30 puters la durch die Bewegungen des Cursors 3a auch die 
Anzeige steuert, aber gleichzeitig die Steuerung den Nutzer 
anhand des kinematischen Verhaltens des ('ursors 3a durch 
ein Progranun ftihn. Die Navigadon des Nutzers erfolgt so- 
mit im standigen Wechselspiel zwischen Nutzer und der er- 

35 findungsgemaBen Steuerung des Computers la, wobei das 
kinematische Verhalten des Cursors 3a das Bindeglied dar- 
stellt. Die erfindungsgemaBe Steuerung steuert die Zusam- 
menarbeit der Datenbank und die Auswcrtung des kinemati- 
schen Verhaltens des Cursors 3a so, daB immcr npuc Infor- 

40 mationen angezeigt werden. Auf diese Weise entsteht ein 
Knowledge Browser mit voUig neuen Eigenschaften, nam- 
lich dem Erzeugen und Betrachten von Datenravunen sowie 
der Mdglichkeit der Interaktion mit einem Ausloser; 

In Fig. 7 ist in schematischer Weise die Beeinflussung ei- 

45 ner Funktion 10 eines Computers la durch die Verweildauer 
eines hier nicht dargestellten CHursors 3a an der Position 8 
dargesteUt. 

Dabei stellt Fig. 7 den zeitlichen Abiauf, symbolisiert 
durch eine Zeitachse 18, dar, wenn der Cursor 3a auf der Pe- 
so sition 8 verweilt. Zuerst das reagiert die Steuerung des Com- 
puters la nicht auf die Anwesenheit des Cursors 3a in einem 
hier nicht dargestellten Sensorbereich 2. Es werden also 
kdnc Funktioncn des Computers la ausgcfiihrt. 

Nach "Oberschreiten einer bestimmten Zeit werden be- 
55 stimmte Objekte 14 angezeigt^ wobei die Steuerung diese 
anhand ihrer Attribute 16 und Modifier 17 bestimmt. Die an- 
gezeigten Objekte 14 stehen in einer engen Verwandtschaft 
zu dem Objekt 14 an der Position 8. Nach einer gewissen 
Zeit, die die Steuerung als verstarktes Interesse interpretiert^ 
60 werden Objekte 14 angezeigt, deren Inhalte in einem weite- 
ren Zusammenhang mit dem Objekt 14 an der Position 8 ste- 
hen. Der Grad der Entfemtheit wird tiber die Attribute 16 
und Modifier 17 bestiiimit. 

Liegt beispielsweise die Position 8 in einem Sensorbe- 
65 reich 2, der dem Bild einer Kirche zugeordnet ist, so werden 
nach einer bestimmten Zeit verschiedene Ansichten der Kir- 
che gezeigt, d. h. Informationen, die uamittelbar mit dem 
angewahlten Objekt 14 zusammenhangen. Mit zunehmen- 
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der Zeit werden Bilder von Kirchen angezeigt, die der glei- 
chen Stilrichtung zuzuordnen sind. Noch spater wird dann 
Kirchenmusik aus der entsprechenden Hpoche abgespielL 
Auf diese leise wird der Benutzer von der erfindungsgema- 
fien Steuerung durch cine Multimedia-Anwendung gefilhrt, 5 
wobei die erfindungsgem^e Steuenmg dem Benutzer jeder- 
zelt die M5glichkeit bietet, das InformatioDsangebot durch 
Bewegungen des Cursors 3a zu beeinflussen. 

Die Richtiing der Zeitachse 18 und die Ausrichtung eines 
sogenannten Fokaltrichters gibt damit die "Richtung des In- lo 
tcrcsscs", also den Fokus des Bcnutzcrs des Computers la 
an. Das zunehmende Interesse wird in Fig. 7 daher durch ei- 
nen sich aufweitenden Fokaltiichter 19 dargestellt; es wer- 
den immer mehr Objekte 14 erfaBt Eine Verschiebung der 
Position 8 in einen anderen Sensorbereich 2 entspricht daher 15 
einer geanderten Ausrichtung des Fokaltrichters 19. 

In Fig. 8 ist der reale Raum lb mit einer Person Job dar- 
gestellt, 6sr von quadeiformigen Sensorbereichen 2 durch- 
setzt ist, wobei aus GrQnden der tJbersichtlichkeit nur die 
Projektionen 18 der Sensorbereicbe 2 auf die WSnde des 20 
Raumes lb dargestellt sind. Im dargestellten Beispiel wei- 
sen die quaderforinigen Sensorbereiche 2 im wesentlichen 
gleiche GrroBen auf. In altemativen Ausfiilirungsformen sind 
die Sensorbereiche 2 innerhalb des Raumes lb untcrschied- 
lich groB ausgcbildct, so daB in cincm Tcil des Raumes lb 25 
die Steuenmg 4 eine feinere Abtastung des kinematischen 
Verhaltens der Person 3b vomimmt. 

Durch die voUstandige Ausfullung des Raumes lb mit 
Sensorbereichen 2 erfaBt die Steuerung 4 das kinematische 
Verhalten einer oder mehrerer Personen lb detaiUiert und 30 
steuert dementsprechend Funktionen 10 des Raumes lb. So 
sind insbesondere mit Infrarotsensoren die Temperaturen 
der Porsonen erfaBbar, so dafi in Abhangigkeit davon die 
Klimatisierung des Raiunes lb steuerbar ist Mit anderen 
Sensoren k5nnen von der Steuerung 4 z. B. der Herzschlag 35 
Oder die Hautfeuchte erfaBt werden und zur Beeinflussung 
von Funktionen des Raumes lb verwendet werden. 

Mit der Steuerung 4 kann auch das kinematische Verhal- 
ten von Pcrsoncn lb simulicrt werden, so daB in der Raum- 
planung bereits die Wirkung des Verhaltens der Personen 40 
auf die Funktionen 10 des Raumes lb feststellbar ist. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahi von Varianten denkbar, 
die von der erfindungsgemaBen Steuerung fur ein System 45 
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen Cie- 
brauch machen. 

Patentansprtlche 

50 

1. Steuenmg fiir ein System (la, lb), insbesondere fur 
einen Computer (la) oder einen Raum (lb), mit 
Scnsormittcln (5) zur Erfassung einer Position (8) min- 
destens eines Auslosers (3a, 3b), insbesondere eines 
Cursors (3a) auf einer Anzeige des Computers (la) 55 
oder einer Person (3b) im Raum (lb), in einem 1-, 2- 
oder 3-diniensionalen Bereich (Sensorbereich (2)) des 
Systems (la, lb), wobei durch den Ausioser (8) minde- 
stens eine Funktion (10) des Systems (la, lb), insbe- 
sondere eine optischen Anzeige und/oder eine Beschal- 60 
lung, aktivierbar ist, und 

Mitteln zur Erfassung einer Verweilzeit des mindestens 
einen Auslosers (3a, 3b) iiii Sensorbereich (2), wobei 
die Verweilzcit-Information zur Beeinflussung des Sy- 
stems (la, lb) verwendbar ist. 65 

2. Steuerung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
Mittel zur Erfassung kinematischer Grofien des Auslo- 
sers (3a, 3b), insbesondere seiner Position (8) und/oder 
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Geschwindigkeit und/oder Beschleunigung, wobei 
diese kinematische Information zur Beeinflussung 
mindestens einer der Funktionen (10) des Systems (la, 
lb) verwendbar ist. 

3. Steuerung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch Mttel zur Erfassung einer vom 
Ausldser (3a, 3b) im System (la, lb) beschriebenen 
Bahnkurve, wobei diese Information zur Beeinflussung 
mindestens einer der Funktionen (10) des Systems (la, 
lb) verwendbar ist. 

4. Steuerung nach mindestens cincm der vorangchcn- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zur 
Quantifizierung des kinematischen Verhaltens des Aus- 
losers (3a, 3b), wobei in Abhangigkeit von der Quanti- 
fizierung fiber einen vorgebbaren oder veranderbaren 
funktionalen Zusammenhang (9) mindestens eine der 
Funktionen (10) des Systems (la, lb) gezielt beeinfluB- 
barist. 

5. Steuerung nach mindestms einem der vorangehen- 
den AnsprOche, gekennzeichnet durch Mittel zur 
(Quantifizierung des kinematischen \^iiialtens des Aus> 
losers (3a, 3b), wobei in Abh^gigkeit von der Quanti- 
fizierung und uber einen ZufaUsgenerator mindestens 
eine der Funktionen (10) des Systems (la, lb) gezielt 
bccinfiuBbar ist, 

6. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zur vor- 
bestimmbaren Veranderung der Position, Gestalt und/ 
oder Funktion mindestens eines der Sensorbereiche 
(2). 

7. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zur zu- 
fallsgesteuerten Veranderung der Position, (jestalt und/ 
Oder Funktion mindestens eines der Sensorijoreiche 
(2). 

8. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Datenbank 
zur Speicherung des kinematischen Verhaltens von 
mindestens cincm der Ausioser (3a, 3b). 

9. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Datenbank, 
in der zeitliche, raumliche und/oder funktionelle Ver- 
anderungen von mindestens einem der Sensorbereiche 
(2) speicherbar sind. 

10. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet dim:h Mittel zur Ver- 
wendung der in den Datenbanken gespeicherten Daten 
zur Beeinflussung von mindestens einer der Funktio- 
nen (10) des Systems (la, lb) und/oder von mindestens 
einem der Sensorbereiche (2). 

11 . Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zur 
Schafifung cincs kontinuicrlichcn Ubcrgangs zwischcn 
mindestens zwei verschiedenen Funktionen (10) des 
Systems (la, lb), insbesondere zwischen visuellen 
und/oder akustischen Funktionen. 

1 2. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens ein in der Datenbank gespeichertes Objekt (14), 
insbesondere eine Information iiber einen Sensorbe- 
reich (2), ein Bild, ein Text, ein Gerausch, ein Musik- 
stQck Oder eine Gruppe von Objekten (14), zur Beein- 
flussung mindestens einer der Funktionen (10) des Sy- 
stems (la, lb) ein Attribut (16) aufweist, das eine Ei- 
genschaft des Objektes (14) beschieibt. 

1 3 . Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens eines der der Datenbank gespeicherten Objekte 
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(14) und/oder mindestens eines der Attribute (16) des 
Objektes (14) zur Beeinfiussung mindestens eiaer der 
Funkdonen (10) des Systems (la, lb) einen Modifier 
(17) aufweist, der dem Objekt (14) und/oder dem Attri- 
but (16) eine vorbestimmbare oder veranderbare MaB- 
zahl zuordnei, mit der ein quantitativer Veigleich zwi- 
schen Objekten (14) mOglich ist. 

14. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeiclinet durch Mittel, mit de- 
nen mindestens eine der Funktionen (10) des Systems 
(la, lb) durch das kincmatlschc Vcrhaltcn des Auslo- 
sers (3a, 3b) in Verbindung mit Attributen (16) und/ 
Oder Modifiem (17) steuerbar ist. 

15. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel, mit de- 
nen Objekte (14), insbesondere Medien, automatisch 
nach iiirem lyp sortiert in der Datenbank gespeichert 
werden. 

16. S teuerung nach mindes tens einem der vorangehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens einer der SensorbereLche (2) unsichtbar ist. 

17. Steuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 minde- 
stens einer der Sensorbereiche (2) der Anzeige des 
Computers (la) unsichtbar hintcrlcgt ist. 

18. S teuerung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Cur- 
sor (3a) auf der Anzeige des Computers (la) durch Au- 
genbewegungen eines Benutzers des Computersystems 
(la) steuerbar ist. 

19. System, insbesondere ein Computer (la) oder ein 
Raum (lb), mit 

mindestens einem Sensormittel (5) zur Erfassung einer 
Position (8) mindestens eines AusISsers (3a, 3b), insbe- 
sondere eines Cursors (3a) auf einer Anzeige des Com- 
puters (la) oder einer Person (3b) iin Raum (lb), in ei- 
nem 1-, 2- oder 3-dimensionalen Bereich (Sensorbe- 
reich (2)) des Systems (la, lb), wobei durch den min- 
destens cincn Ausloscr (8) mindestens cine Funktion 
(10) des Systems (la, lb), insbesondere eine optische 
Anzeige und/oder eine Beschallung, aktivierbar ist, 
Mitteln zum Erfassen der Verweildauer des Ausldsers 
(8) im Sensorbereich (5) und 

einer Steuerung (4), die in Abhangigkeit von der Ver- 
weilzeit des mindestens einen Auslosers (3a, 3b) in ei- 
nem Sensorbereich (2) das System (la, lb) beeinfluBt. 

20. Verfahren zur Steuerung eines Systems, insbeson- 
dere eines Computers (la) oder eines Raums (lb), da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

a) Sensormittel (5) eine Position (8) mindestens 
eines Auslosers (3a, 3b), insbesondere eines Cur- 
sors (3a) auf einer Anzeige des Computers (la) 
oder einer Person (3b) imRaum (lb), erfassen, 

b) die von den Sensormittehi (5) erfaBten Infor- 
mationen an eine Steuerung (4) ubertragen wer- 
den, 

c) die Steuerung (4) dann leststellt, ob die Posi- 
tion (8) des mindestens einen Auslosers (3a, 3b) in 
einern 1-, 2- oder 3-dimensionaIen Bereich (Sen- 
sorbereich (2)) des Systems (la, lb) liegt, 

d) falls die Position (8) innerhalb des Sensorbe- 
reiches (2) liegt, die Steuerung (4) die Verweilzeit 
des mindestens einen Auslosers (3a, 3b) in dem 
Sensorbereich (2) ermittelt, und 

e) die Steuerung (4) in Abhangigkeit von der Ver- 
weilzeit des mindestens einen Auslosers (3a, 3b) 
irn Sensorbereich (2) mindestens eine Funktion 
(10) des Systems (la, lb), insbesondere eine opti- 
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schen Anzeige und/oder eine Beschallimg beein- 
flufit. 
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